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Modely
oci
Vodni
coCka
Duha
3D stiny ze sklenénych

kulicek



Optika je jeden z nejstarsich obord
fyziky, a aniz bychom si to uvédo-
movali, s touto pomeéerné slozitou
veédou prichazime do kontaktu
temeér denneé.




BAREVNE
STINY

Podivej se na exponat a zkus doplnit chybéjici
slova.

Abychom pochopili vnimani barev, je potreba
se seznamit s pojmem RGB. Kde R znamena
, G

aB . Z téchto tri zakladnich

barev nasledné vznikaji dalsi odstiny. Zalezi
ale na hodnotach michanych barev. Cim jsou
jednotlivé hodnoty barev vyssi, tim svétlejsi
odstin vysledné barvy bude. Cim jsou nizsi, tim
je vyslednd barva — | az nakonec
vznika vysledna barva cernd. Na exponatu se

zakladni barvy michajiv— hodnotach.

Do obrazku napis, jaké vsechny barvy vznikly
smichanim 3 zakladnich barev
na exponatu.

Barvy vznikaji dvojim zplsobem michani:
aditivné (k jedné barveé se pFipojuje barva
druha - vysledné spektrum je bohatsi) nebo
subtraktivné (ze spektra se odebira barva -
vysledné spektrum je chudsi). Kdyz se podi-
vas na nas exponat, na jakém michani barev,
si myslis, Ze je zalozen?

aditivné

subtraktivné
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Smichanim vsech tri zakladnich barev v nejvys-
Sich hodnotach vznika barva

bila

cernda

Aditivniho michani barev RGB se vyuzivaji
napriklad v obrazovkach. Zakrizkuj priklady,
kde vsude se jesté vyuziva aditivniho michani
barev.

nase oCi

michani barev na paleté

tiskarny

televize

data projektor

skener




DUHA

EXPONAT

ZE SKLENENYCH

KULICEK

Svétlo se sklada z barevného svétla o riznych
vlnovych délkach, které pak nase oko vidi,
jako jednotlivé barvy. Pravé to nam potvrzuje
duha. Aby takova duha vznikla, musime mit
zdroj svétla a vodu. Jakmile svétlo projde
kapkou vody, dojde k refrakci nebo-Li:

ke kouzlu

k lomu svétla

k odrazu svétla

k ohrati vody

Na exponatu nam kulicky supluji vodu,
baterka zase slunce. Posvit baterkou proti
sklenénym kulickam. VidiS duhu? Zkousej
svitit z riznych vzdalenosti a zakresli véechny
tvary, které ti vznikly.

Kdyz si stoupnes vedle exponatu a budes
na kulicky koukat z boku, ale baterkou budes
svitit stale zepredu. Vidis duhu?

ANO NE

Michal se rozhodl, Ze pujde hledat na konec
duhy poklad. Najde ho? Vyber fyzikalné
nejspravné;jsi odpovéd.

ne, duha konec nema

ne, nejsme v pohadce

ne, diky plsobeni vétru na kapky se

My duhu sice vidime jako pulkruh i v redlném
Zivoté, ale ve skutecnosti ma jiny tvar. Jaky?
(napovéda: Svit baterkou doprostred stény

z kulicek a popojdi trochu bliz.)

neustale méni thel lomu svétla v kapce,
a tudiz se neustale méni i konec duhy
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Zakladni vlastnosti kazdé Cocky je, Ze lame
svétlo. Aby k tomu dosSlo, musi byt cocka
vyrobené z prihledného materialu, ve kterém
se svétlo Siti mensi rychlosti nez ve vzduchu.
Zapni zelené tlacitko a vyzkousej si, ¢im vSim
se da na exponatu pohybovat, a pozoruj, jak

exponat reaguje, kdyZ posouvas zdrojem svétla
v drzaku.

Do obrazku nakresli polohu stinitka tak,
aby vznikl co NEJMENSI ostry obraz.

stinitko cocCka zdroj svétla

Do obrazku nakresli polohu stinitka tak,
aby vznikl co NEJVETSI ostry obraz.

stinitko Cocka zdroj svétla

Napis, jaky obrazek je na stinitku

Pokud se rovnobézné svételné paprsky vlivem
lomu po pruchodu ¢oékou spoji, Fikame ji
spojna cocka.

Pokud se paprsky rozbihaji, jedna se

o rozptylnou cocku.

sbihavé
lomené

paprsky

rozptylené
lomené
paprsky

y
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Urci dvé Cocky na obrazku. Ktera cocka je
rozptylka a ktera spojka?

[
[ (

Spojky jsou uprostred tlustsi nez na okrajich,
takZe vypadaji vypoukle. U rozptylek je to
presné na opak. Jaky druh cocky predstavuje
nase vodni ¢ocka?

Uved minimalné 2 vynalezy, které vyuzivaji
spojné cocky.

Prirad spravna cisla z oblasti ,, poloha pred-
métu” ke spravnému tvrzeni do oblasti
.obraz vytvoreny spojkou”.

POLOHA PREDMETU (zdroj svétla)

1 | Vzdalenost, kterd je vétsinez dvojnasobek
ohniskové vzdalenosti

2 | Vzdalenost mezi ohniskem a cockou

3 Vzdalenost, kterd je vétsi nez ohniskova
a mensi nez jeji dvojnasobek

Vzdalenost, kterd je ve dvojndsobné
4 - ; ; .
ohniskove vzdalenosti

OBRAZ VYTVORENY SPOJKOU

zdanlivy, vzprimeny, zvétsSeny

skutecny, prevraceny, zmenseny

skutecny, prevraceny, zvétseny

skutecny, prevraceny, stejné velky




MODELY
oCi

Lidské oko je velmi ddmyslnd optickd sousta-
va, predstavujici priblizné kouli o prdméru

24 mm. Vidéni je pro clovéka jednim z nejdd-
lezit&jsich smysl{. Clovék je pFi pFijimani
informaci na zraku zavisly z 80 az 90 procent.
Aviak podle vysledkd Setfeni Ustavu zdravot-
nickych informacf a statistiky Ceské republiky
(z roku 2016) méa problémy se zrakem zhruba
10 % osob. To znamena, Ze kazdy treti Clovek
v CR nosi bryle nebo kontaktni ¢ocky. Jaké
jsou nejcastéjsi problémy se zrakem?

Prohlidni si modely oci, vyzkousej si, co umi,
a napis, co jednotlivé exponaty demonstruiji.

........
-
.,
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Zakrouzkuj podle spravnosti:

Kratkozraké oko vidi dobre

do dalky na blizko
Dalekozraké oko vidi dobre
do dalky na blizko

Model oka s kratkozrakosti se diva na pismeno

B C

Dalekozraky model se diva na pismeno

B C

" “

, P, T )
________________ '
_________________ ]

- ]
- 2
’
e, /
-
/
______ s
“““““
’ \‘
ll ‘ 3
[ | B R °
______________ [}
__________________ 1
—-‘ By
) s
II
POTy !
~ 7
.........
_________
\
\
\
\\
¥/ ‘ £ SRR
I' ------------- > .
o }
" ____________ 1]
.- [l
X
%
"_—\‘ ’
N -
........
........
. A
. ~\
\
‘\
.’ | TR
| PU— B i
_________ )
B] | A /
e v
Ao
7
4

N -
........

DulezZitou soucasti oka je o¢ni ¢ocka - spojka,
kterou se zaostruje obraz na sitnici. Obraz je
zmenseny, prevraceny a skutecny. Najdi
model oka s akomodaci. Jak se ti zobrazi
pismeno A na stinitku vzhledem k predmétu?

prevracené

vzprimené

Potvrd spravnost véty.

Pri astigmatismu neni clovék schopen zaostFit
predmeéty v blizké, stredni ani daleké vzdale-
nosti. Obraz je rozostren jako celek.

ANO NE

Akomodace oka je proces, pfi némz se meni
optickd mohutnost oka, a tak se oko zaostruje
na rdzné vzdalené predméty.

ANO NE

Pri zaostirovani na blizko se opticka mohut-
nost zmensuje.

ANO NE

Pri zaostrovani na dalku se optickd mohut-
nost zmensuje.

ANO NE

Prirad k sobé ocni vady a cocky, kterymi se
vada koriguje.

1| kratkozrakost valcova cocka

2 | dalekozrakost spojka

3 | astigmatismus rozptylka




3D
STINY

Clovék vidi prostorové, protoze ma 2 odi,
které jsou od sebe vzdaleny priblizné 6,5 cm.
Tato vzdalenost zpusobuje, Ze predmét
kazdym okem vidime z jiného Ghlu a jsme tak
schopni rozlisit, Ze je viéi ndm pFedmét bliz
nebo dal. Jak se nazyva nejjednodussi
metoda pro vytvoreni 3D obrazu?

Stalaktit

Anaglyf

Diapozitiv

Polarizace svétla

Kdyby se objekty 3D stind prevedly na 2D, jak
by vypadaly? Nakresli je:
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Pro vytvoreni 3D efektu je potfeba mit dva
stejné obrazy ve dvou odliSnych barvach

a navrstveny na sebe s odchylkou, ktera
odpovida vzdalenosti nasich oci. Jaké dvé
barvy vyuziva nas exponat 3D stiny?

zelend a cervena

modra a Cervena

modra a zluta

Zapni exponat a podivej se skrz barevné filtry.
Pokud se budes divat, jen skrz jeden filtr
bryli, co se stane?




