Priloha €. 1

Soucasny systém Planetaria a Specifikace plnéni

Soucasny systém Planetaria
1. V soucasnosti se jedna o systém definity®3D Digital Theater 4K se 4
projektory Sony SXR-T110, které jsou vybaveny optikou vyvinutou spole¢nosti
Sky-Skan. Obsahuje 16 grafickych PC, na nichz je nainstalovan software
DigitalSky s HD full Dome Playback. Systém obsahuje konkrétné nasleduijici
Casti:

4 Projektory Sony SRX-T110 SRXD se svételnym tokem kazdého
projektoru 11000 lumenu, kontrast 4000:1, 10-bitovy barevny prostor

Promitaci optika definity HD s pfepinatelnymi filtry Infitec a integrovanymi
maskami (pfi pouziti masek a barevné upravé je pfi 3D projekci na kopuli
vidét cca 10 milionu pixell)

18 grafickych pocitacl definity (1PC pro vystup obrazu+1 audio PC[v¢ Echo
Layla 3G]+1 PC Fisheye)

1 master PC
3D bryle

3 stmivatelné LED ploché monitory na ovladacim pultu, 1 podsvicena
klavesnice, 1 mys

1 plochy monitor instalovany do racku(pro technickou podporu)
1 iPad pro dalkové ovladani systému pres WLAN
Rack a kabelové propojeni

Jednotka UPS (EATON 9390) pro projekéni systém a pocitace
s automatickym vypnutim projektora a pocitacu

2. Zvuk 5.1 Surround Sound systém obsahuje:

5 reproduktori JBL Profesional Theater

2 subwoofery JBL

Zesilovace Crown

Digitalni rackovy mixazni pult — Yamaha DMEG4N
Mixazni pult na ovladacim pultu — Yamaha 01V91i

5x Bezdratové mikrofony s pfijimaci — 3x hand (Shure SLX4) , 1x head
(Sennheiser ew G4), 1x CatchBox

Systém pro vice jazyéné projekce — Bosh INT-TX04 s pfijimaci Bosch LBB
4540/08 a IR radiatory (vysilaci) LBB 4511/00

Instalace a kabelové propojeni



3. Osvétleni — Systém LED Covelight. Obsahuje:
e 145 LED moduld fizenych pomoci DigitalSky

e Kabelové propojeni a pfipojeni, v€etné veskerych potfebnych Fidicich
soucasti

e 4x dodateCna bodova svétla fizena pomoci DDC-6 DMX
4. Projektory ,In-Set”
e Dva nezavislé datové full HD projektory SONY VPL-FH500

¢ Instalovany na severu kopule

Specifikace plnéni
Dodavatel musi bezvyhradné splnit v tomto dokumentu uvedené technické pozadavky.

Zadavatel vyslovné upozoriuje na neprekonatelné podminky:

o Veskeré klicové komponenty musi byt modularni a snadno vyménitelné a
musi byt standartnim feSenim pro systémy planetarii

e Systém musi byt pIné funkéni i v offline rezimu v€etné pfistupu ke vSem
funkcim a obsahu s vyjimkou téch, které jsou navazany na online rezim

o Dodavatel musi zajistit plny pfistup spravce k systému na urovni uZivatele a
dokumentaci k jeho spravé a uzivani

o Licence (opravnéni k uzivani) systému i filmd musi byt zfizeno ve prospéch
zadavatele (nabyvatele) a udélena pro dany typ planetaria (v pfipadé vymeény
hardwarovych komponent systému zustava licence nadale v platnosti) — viz

e Systém musi dlouhodobé (i po zaruce) umoznovat zakladni udrzbu,
diagnostiku a opravy Skolenym pracovnikem alespori ve spolupraci s
dodavatelem

Uchaze€ mulze predlozit a popsat dalSi technické podminky (inovacni a doplriikové
prvky) nespecifikované v zadavaci dokumentaci, ke kterym by mélo byt podle jeho
nazoru pfihlédnuto a které by bylo vhodné implementovat do projekéniho systému do
provozu s cilem zvySit jeho uzithou hodnotu a funkénost — tzv. nadstandartni a
dopliikové plnéni.

Takovym pInénim muaze byt napfiklad: vy$Si kvalitu obrazu, zvySeny vykon systému,
navySeni kvality zvukového systému, objektivy vySSi kvality, rozSifena nabidka
prisluSenstvi ke 3D systému, delSi zaruky, kratSi reakéni doby pro odstranéni vad,
pozarucni servis, dalSi filmy navic s tématikou zaméfenou na astronomii a nebeskou
mechaniku apod.



Poptavané zakladni plnéni je tvoreno zejména (nikoliv vSak
vyhradné) témito ¢astmi:

1) Pripravné prace
Cena pfipravnych praci bude v plném rozsahu soucasti ceny finalni nabidky.
Uchazec€ je povinen zapocitat prace nejen uvedené v tomto poptavkovém fizeni, ale i
prace, které ze zadani vyplyvaji. Tyto naklady je nutno pfedpokladat na zakladé
zkuSenosti a odborné zpUsobilosti.
Pfiprava projektové dokumentace uchazecem.
Demontaz stavajiciho systému planetaria — v€etné Setrného odpojeni a
odstranéni veskerych plavodnich projek&nich zafizeni s vyjimkou projektor( in-
set (které zlstanou soucasti nového projekéniho systému), nosnych
konstrukci, kabelaze a dal$iho souvisejiciho vybaveni.
Priprava pro novou elektroinstalaci — Upravy stavajicich tras a rozvodd,
pfipadné vytvoreni novych tras pro kabelaz dle projektové dokumentace,
zajisténi prlchodek, chranic¢ek a uchytnych bodu.
Dodavka a instalace nové kabelaze — polozZeni a zapojeni novych napajecich,
datovych a signalovych kabelU pro projektory a souvisejici technologie, vetné
oznaceni a zkousek funkénosti.
Vyroba a montaz nosnych konstrukci a drzakd — drzéky, ramy a konzole pro
projektory, reproduktory a dalSi pfisluSenstvi, v€etné jejich bezpeéného
ukotveni a pfesného ustaveni dle projektové dokumentace.
Koordinace praci — sladéni s ostatnimi profesemi (elektro, AV technologie,
stavebni upravy) tak, aby bylo zajisténo bezproblémové uvedeni nového
systému do provozu.

2) Dilo
A, Softwarové pozadavky
¢ Planovani a sprava obsahu:
Software musi umozniovat komplexni spravu multimedialniho obsahu,
v¢etné podpory rliznych formatud (videa, 3D modely, interaktivni prvky,
ZvuKky).
Funkce pro vytvareni a ukladani vlastnich scénaru a dynamickych
programu pfizpusobenych potfebam operatoru.
Moznost editace nebo vytvareni obsahu pomoci jazykd Python nebo
JavaScript.
Podpora vicejazy¢nych projekci.
Podpora nacitani a prehravani astronomickych a geovédnich dat
(napr. NASA SPICE, DSS, Hipparcos, Gaia, databaze asteroidu,
satelitni snimky).
Moznost automatického nacitani aktualizovanych dat z online
zdroja (ephemeridy, aktualni pozice planet, data meteorologickych
druzic).
Software bude umozfiovat pfehravani pfedpfipravenych video souboru
urCenych k celokopulové (fulldome) projekci formatu video souborl ve
2D i 3D zobrazeni pfi 30 a 60 snimcich za sekundu.




Software bude umoznovat prehravani celokopulovych (fulldome) video
souboru ve formatu H.264 v maximalnim rozlieni projekéniho systému
bez nutnosti tzv. krajeni (slicingu) video souboru pro jednotlivé pocCitace
projekcniho systému, které budou zajiStovat generovani dat (digitalniho
obrazu) pro jednotlivé digitalni projektory.

Zaroven bude systém umoznovat krajeni (slicovani) sekvenci PNG
snimku, a pfipravi tak soubory pro pocitace projek&niho systému které
z nich nasledné vygeneruji obraz pro digitalni projektory a to pfi 30 a 60
snimcich za sekundu

Pozadujeme pfevedeni veSkerého obsahu ze stavajiciho systému do
systému nového.

Synchronizace a fizeni

Centralni ovladani vdech ¢asti systému z jednoho mista.

Automaticka korekce geometrie a blendingu pro souvislé zobrazeni na
zakfivenych plochach kopule.

Moznost synchronizace vice projektora a externich zobrazovacich
zarizeni s presnosti na jednotlivé snimky (frame-accurate).
Podpora DMX/Art-Net nebo OSC protokoltl pro ovladani osvétleni
a efektui v sale.

Integrace s audio systémem (vicekanalovy zvuk, prostorovy zvuk
5.1/7.1).

Podpora vstupti z externich zafizeni (herni ovladace, senzory
pohybu, GPS, interaktivni ovladaci prvky pro navstévniky).

Ovladani:

Umoznéni manipulace s obsahem v realném ¢ase béhem projekce.
Podpora vzdaleného ovladani prostfednictvim webového rozhrani nebo
aplikaci.

Moznost pouziti dotykovych zarizeni a tableti pro interaktivni
ovladani.

Podpora skriptovani a automatizace uloh (napfr. pro opakované
programy).

Integrace a kompatibilita:

Systém musi podporovat protokol NDI (Network Device Interface) pro
prenos dat v realném Case v lokalni siti.

Moznost pfipojeni ke cloudovym sluzbam pro upravu obsahu,
synchronizaci dat a aktualizace softwaru.

Podpora funkce DomeCasting, Data2Dome.

Kompatibilita s béznymi astronomickymi simulaénimi platformami
(napf. Uniview, Digistar, Stellarium, WorldWide Telescope,
OpenSpace).

Moznost integrace s externimi senzory, kamerami a ridicimi
systémy (napr. DMX, OSC, MIDI).



e Diagnostika a podpora:
Integrované funkce pro monitorovani stavu systému, diagnostiku
pFipadnych problému.
Moznost vzdaleného pfistupu pro technickou podporu, aktualizace
softwaru a feSeni problémdu.
Zaznam udalosti (logy) s moznosti exportu pro servisni ucely.
Automatické upozornéni na chyby nebo nefunkéni komponenty.

e Uzivatelské rozhrani:
Intuitivni grafické uzivatelské rozhrani pfizpusobitelné riGznym
operatoram.
Moznost nastaveni pristupovych prav a uzivatelskych roli.

e Aktualizace:
Aktualizace softwaru minimalné po dobu zaruky.
Zajisténi kompatibility novych verzi s jiz vytvorenym obsahem a
skripty.

e Software musi byt pouzitelny i v offline rezimu, tzn. pfistup k veSkerym
funkcim kromé stahovani z cloudu.

e Licence (opravnéni k uziti)
Licence musi pokryvat pouzivani softwarového enginu, vizualizanich
moduld, knihovny astronomickych dat, plugin a veSkerého dodaného
obsahu.
Musi byt umoznéno skriptovani, upravy existujiciho obsahu a tvorba
vlastniho obsahu.
Licence musi zahrnovat opravnéni umoziujici vyuzivat obsah
dodaného softwarového feSeni (tento také upravovat, ménit apod.) a
obsahu vytvofeného uzivatelem (prostfednictvim poskytnutych nastroju)
k plnému komercnimu vyuziti
Licence musi byt trvala a po vyprSeni zaruky/podpory musi zUstat
dostupné vSechny funkce, které byly k dispozici k datu ukonCeni
podpory.

B, Vypoc€etni klastr pro projekéni systém planetaria — technicka
specifikace
e Vykon a spolehlivost

= VSechny komponenty musi byt z profesionalni fady s vysokou
spolehlivosti a odolnosti pro dlouhodoby nepfetrzity provoz.

=  Systém musi byt navrzen pro plynulé zobrazeni obsahu v plném
nativnim rozliSeni projektort pfi snimkové frekvenci minimainé
120 fps, vCetné zpracovani komplexnich 3D scén a videa s
vysokym datovym tokem.

= Musi byt zajisténa snadna a rychla vyména nebo upgrade
jednotlivych komponent bez zasadniho odstaveni systému.



Minimalni Zivotni cyklus feSeni musi umoznit provoz a
kompatibilitu s aktualnimi verzemi projekcniho softwaru
minimalné do roku 2030.

Architektura a parametry uzla
Renderovaci uzly (Image generator)

Vicejadrovy procesor nové generace s minimalné 8 fyzickymi
jadry a vysokym jedno jadrovym vykonem.

Profesionalni graficka jednotka nVIDIA RTX 5000 ADA s Quadro
Sync Il (synchronizacni karta)

Operacni pamét minimalné 64 GB DDR5 ECC.

Primarni ulozisté: NVMe SSD min. 2 TB pro operacni systém a
software.

Sekundarni ulozisté: SSD min. 4 TB pro obsah.

Ridici uzel: (Master)

Dedikovany server pro spravu obsahu, fizeni projekce a
synchronizaci uzlu.

Moznost vzdalené spravy, monitorovani vykonu a zaznamu
udalosti.

Integrace stavajicich systému

PIna integrace stavajiciho audio systému bez nutnosti zasadnich
uprav, pfipadné s minimalnimi pfizpisobenim/modernizaci
nutnych soucasti. A vyména mixazniho pultu na kontrolni
mistnosti. Naklady s témito upravami spojené musi byt rovnéz
zahrnuty ve finalni cenové nabidce

Integrace nebo nahrada stavajiciho vicejazyéného projekéniho
systému.

Moznost fizeni stavajiciho salového osvétleni (typ Cove a
Spotlight), v€etné ovladani intenzity a barevného spektra.

Sit'ova rozhrani

Podpora modernich standard( pro pfenos obrazu a zvuku v
realném Case po lokalni siti.

Rozhrani pro vstupy/vystupy: minimalné HDMI, DisplayPort a
LAN.

Sitova infrastruktura dimenzovana pro vysoky objem dat a
nizkou latenci pfi synchronizaci mezi uzly a projekcnimi
jednotkami

Sprava a podpora

Systém musi umozhovat zakladni udrzbu, diagnostiku a opravy
Skolenym pracovnikem ze strany zadavatele; zaskoleni provede
uchaze€ a bude soucasti finalni cenové nabidky.

Dostupnost nahradnich dilu a technické podpory po dobu
minimalné 7 let od dodani.



Je pozadovana profylakticka kontrola alespori 1x za 6 mésicl a
to po dobu trvani zaruky.

Je pozadovana podpora ve smyslu provadéni aktualizaci

v zavislosti na dostupnych verzich, a to po dobu trvani zaruky
(60 mésicua), s moznosti volby zadavatele ohledné nasazeni
aktualizace do ostrého systému.

C, Projekéni technologie
e Zobrazeni:

Systém bude realizovat full-dome projekci na kopuli o priméru
14 metrq, pficemz vSechny prvky obrazu musi byt dokonale
sladéné a geometricky korektni. A musi splfiovat obrazové
parametry alespon 9 500 000 aktivnich pixell, to znamena
obrazovych bodu které nejsou promitany mimo projekéni plochu
nebo se prekryvaiji.

Projekce bude vyplhovat kopuli ve 360° horizontalniho sméru a
180° vertikalniho sméru

Projekce musi mit nativni rozliSeni minimalné 3840 x 2160 (4K).
Funguijici na technologii Phospor laser, 3DLP

Svételny vykon projektord musi dosahovat minimalné 35 000
ISO lumend.

Barevné podani projektord musi odpovidat minimalné standardu
Rec. 709

Obnovovaci frekvence projektoru minimalné 120 Hz

e 3D technologie:

Projekéni systém musi byt kompatibilni s aktivni 3D technologii a
poskytovat plynulé a realistické trojrozmérné zobrazeni.

Bude zaru€ena kompatibilita synchronizace aktivni
stereoskopické projekce realizované digitalnimi projektory a
stereoskopickych bryli pomoci externi synchronizacni jednotky.

e Funkce pro pokrocilé zobrazeni:

Pozadujeme systém automatické korekce geometrie obrazu (tzv
AutoAlign) a blending mezi jednotlivymi projektory, coz umozni
plynulé pfechody bez viditelnych Svu.

o V pfipadé potfeby rekalibrace jednotlivych kamer tvoficich
hardware automatického korekce geometrie obrazu a
korekci fulldome projekce bude obsahovat fidici a
simulaéni rekalibracni proceduru pro obsluhu, bez
nutnosti kontaktovat vyrobce, nebo dodavatele digitalniho
planetaria.

o Systém nesmi narusit prostor projekeni plochy

Synchronizace vice projektorl musi byt zajisténa pro jednotny
obraz po celé ploSe kopule.



D, Periferie

Chlazeni, napajeni a zabezpeceni

Efektivni chlazeni dimenzované na nepfetrzity provoz v
klimatizovaném prostoru.

Projektory budou umistény v akustickych boxech s pfivodem
studeného a odvodem teplého vzduchu za vyuZiti stavajiciho
systému v misté realizace. Uchazec€ je povinen naklady na
pfipadné upravy zapocitat do finalni cenové nabidky.
Redundantni napajeci zdroje u v8ech serveru.

Zalozni napajeni (UPS) pro bezpe¢né odstaveni systému nebo
kratkodoby provoz pfi vypadku elektrické energie. Zalozni
napajeni musi udrzet provoz planetaria v délce minimalné 30
minut od vypadku proudu.

Prislusenstvi k 3D projekci

Nabidka obsahuje kompletni pfislusenstvi k 3D projekcim.
Soucasti dodavky bude tedy a musi byt zahrnuto v cené finalni
nabidky:

IR vysilac

300 ks 3D bryli z pevného lehce Cistitelného pruzného materialu,
odolavajicimu béznému zachazeni navstévnikd, bryle by tedy
mély byt vyrobcem uréené pro provoz 3D projekci pro vefejnost,
vyuzivajicich systém aktivniho 3D

ulozny systém pro uskladnéni

pfisluSenstvi pro pfenos bryli v po¢tu minimalné 100 ks
pfisluSenstvi potfebné pro udrzbu a servis bryli

PrisluSenstvi rezie

Stmivatelné monitory v poCtu minimalné 2 ks

Vyvojova stanice

Zvuk

Stanice s projektorem a vyvojovou kopuli.
Software stanice bude stejné verze jako pro planetarium.
e Stejné licencni podminky jako pro software v planetariu
tzn. Aktualizace, podpora atd.
1 dostacuijici projektor pro kopuli v€etné potfebného objektivu
V zavislosti na podpofe systémem 1 VR headset pro vyvo;.

Soucasny zvukovy systém bude plné integrovan do nového
systému, zvukovy systém tvofi viz. kapitola popis souc¢asného
systému. Z tohoto systému bude v ramci nabidky nahrazeno 40
soucasnych sluchatek s pfijimaci pro jazykoveé mutace.

Novymi headsety v poctu 50 kusu pro jazykové mutace, ty

v pfipadé, ze to umoziuje nové instalovany systém budou
obsahovat IR pfijimac, regulator hlasitosti, voli¢ kanalu pfislusné



mutace a nahlavni sluchatka typu ,klapky“. Pokud bude

z technickych duvodd nebo davodd kompatibility nemozné
pouzivat souCasny systém pro jazykové mutace, musi byt plné
nahrazen funkcnim systémem stejnych nebo lepSich vlastnosti,
zachovana bude vlastnost zvuku 5.1 v sale, 7.1 zahrnujici dva
kanaly pro jazykové mutace.

e Osvétleni
= V pfipadé nekompatibility sou€asného systému uchazec jako
soucast finalni nabidky navrhne nahradu pfi plném zachovani
aktualni funk&nosti. Viz popis sou€asného systému

e Nahradni dily
» Pozadujeme zaroven dodani nahradnich dild, pro zajisténi
plynulého chodu systému v pfipadé poruchy HW, a témi jsou:
» 1x cely nahradni renderovaci uzel
» 1x nahradni graficka karta
= 4x paméti RAM
= 1x Procesor
= 2x SSD pro obsah
=V pfipadé uziti optickych pfevodnikl, pozadujeme 1 sadu
kazdého pouzitého typu.

E, testovani HW, zkusebni doba a viceprace

HW po instalaci podstoupi zatézové testy. Na image generatorech podstoupi
primarné GPU zatéZzovym benchmarkem po dobu 1 hodiny.

Projektory budou testované zatézi 4h nepretrzitého provozu.

Pfi pfedani dojde k provedeni vSech kalibra¢nich procedur a k prokazani plné
funkénosti systemu.

Po prvotnim pfedani nastane zkuSebni doba sedm pracovnich dni, na konci
zkusebniho provozu dojde k v pfipadé bezproblémového provozu pfedani dila
Do nabidky budou zahrnuty pfipadné viceprace nad ramec zaruky a to

v rozsahu alespon 8 hodin, kazdy rok po dobu zaruky.

F, Skoleni

Do nabidky bude zahrnuté zakladni Skoleni personalu objednatele v rozsahu
alespori 40 hodin pro minimalné 6 osob. Nasledované pokrocilym Skolenim o
vytvareni obsahu v novém systému zhruba po 3 mésicich zakladniho provozu.
Po instalaci bude technikovi objednatele fyzicky pfedstaveny cely systém, a to
tak ze bude pfedano kde se co nachazi, kudy vede jaka kabelaz, co mohou
byt krizové soucasti apod.



3) Dokumentace

Veskera dodavana dokumentace musi byt dostupna v ¢eském jazyce nebo
preloZzena do ¢eského jazyka.

a) Systém (software a fizeni projekci):
o Uzivatelska pfiruCka pro bézné operatory
Administratorska prirucka pro spravu systému
Popis a pfiklady tvorby viastnich scénaru (v€etné skriptovani)
Popis funkci, moznosti a ovladani systému (v€etné vzdaleného pfistupu)
Postup pro aktualizace a zalohovani systému
Dokumentace k APl nebo SDK (pokud je dostupné)
Dokumentace k jakémukoli dalSimu softwaru tfetich stran.

b) Hardware:
o Technicka dokumentace ke vSem komponentam systému
« Schémata vSech instalovanych zapojeni a pfipojeni
e Servisni manualy (pro udrzbu vcetné Cisténi a kalibrace)
e Informace o dostupnosti a dodavatelich nahradnich dilu

c) Projekéni technologie:
o Detailni popis projekéniho systému, typy projektord, nastaveni geometrie a
barev
« VeSkera dokumentace k projektorim a jejich pfisluSenstvi.
« Navod na provadéni kalibrace, korekce obrazu a synchronizace projektoru
« Informace o provozu a udrzbé aktivni 3D technologie a bryli

d) Periferie a vyvojova stanice:
« Popis zapojeni a ovladani vyvojoveé stanice
o Prehled kompatibility softwaru a datového pfenosu mezi vyvojovou stanici a
hlavnim systémem

e) Bezpec€nost, sit’ a integrace:
« Navod k sitové konfiguraci, protokolim (NDI apod.)
o Prfehled pozadavkl na zabezpedeni systému
« Popis integrace s audio a svételnym systémem v¢etné kontroly z PC

f) Dokumentace skute¢ného provedeni dila

10



4) Filmy

Soucasti dodavky bude baliek péti filma s dlouhodobou licenci v uvedenych
jazykovych mutacich:

The Great Solar System Adventure 2D/3D AJ, DE
Producent: NSC Creative
Délka pofadu: 25 minut
Publikum: VSeobecné
Kategorie: Astronomie
Zanr: Film
Délka licence: 5 let

Magic Globe — a story of the seasons 2D/3D CZ, AJ, DE

Producent: Creative Planet

Délka pofadu: 25 minut

Publikum: Skolni skupiny / déti 5-12 let
Kategorie: Rodina

Zanr: Film

Délka licence: 10 let

Hazelnuts — in search of perfect planet 2D/3D CZ, AJ, DE

Producent: 3D Emotion & Mediastro Promotion
Délka pofadu: 25 minut

Publikum: Skolni skupina / déti

Kategorie: Rodina

Zanr: Film

Délka licence: neomezena

Traveling with Light 2D AJ

Producent: Parque de las Ciencias
Délka pofadu: 28 minutes
Publikum: VSeobecné

Kategorie: Rodina

Zanr: Film

Délka licence: 10 let

H20: The Cosmic states of water 2D/3D AJ

Producent: 3D Emotion & Mediastro Promotion
Délka porfadu: 28 minut

Publikum: Déti 5-13 let

Kategorie: Rodina

Zanr: Film

Licence: neomezena
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